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1- APRESENTACAO

O presente relatoric for elaboradoc em atendimento ao contrato n°
034/98/PROURB/RH/CE/SRH. que trata da execugéo dos servigos de Cadastramento
dos Maiores Agudes Publicos e Privados do Estado do Ceara e Geragdo de Banco de
Dados

A Coordenagao geral dos trabaihos esta sob responsabilidade da Secretana dos
Recursos Hidricos - SRH, através da Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos -
COGERH

A execugado dos trabalhos é de responsabilidade da Consultora KL - Servigos e
Engenharia S/C Ltda

O presente relatério, intituiado Relatérno Técnico Final — Cadastro e Estudos
Hidroloégicos, sera apresentado em 11 (onze) volumes, subdivididos segundo o©
seguinte esquema

Volume | - Bacia do Coreatl.

Volume If - Bacia do Parnaiba

Volume Il - Bacia do Acarad,

Volume IV - Bacia do Litoral,

Volume V - Bacia do Curu,

Volume VI - Bacia Metropolitana,

Volume VIl - Bacia do Rio Jaguaribe - Baixo Jaguarnbe
Volume VI — Bacia do Rio Jaguanbe - Rio Banabuil
Volume IX — Bacia do Rio Jaguaribe - Médio Jaguaribe
Volume X — Bacia do Rio Jaguarbe - Alto Jaguaribe
Voilume XI - Bacia do Rio Jaguaribe - Rio Salgado

O presente volume trata do Volume X| — Bacia do Rio Jaguanbe - Rio Salgado
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2 - METODOLOGIA EMPREGADA
21 - INTRODUGAOQ

A avahagdo das disponibilidades hidricas da pequena agudagem no Estado do
Ceara visa prover ao sistema institucional de gestdo de recursos hidricos do estado do
Ceara informagdes indispensavels ao estabelecimento da politica de operagédo e
aproveitamento dos reservatérios O presente estudo insere-se no ambito de um
cadastramento de 300 reservatérios no estado, para os quais se buscam

- Estimar os parametros que caracternzam os regimes dos rios formadores dos
reservatonos,

- Estimar volumes anuais regulanzados pelos reservatérios para uma garantia
anual de 90%

Para proceder essas estimativas, utlizou-se a metodologia do Diagrama
Tnangular de Regulanzagido (Campos, 1990)

2.1.1 - Definigbes Basicas dos Parametros Utilizados

Adotaram-se no presente trabalho os mesmos conceitos do DTR, a seguir
descritos

- Volume afluente médio anual (u) - Representa o volume médio que
anualmente escoa para o local do agude

- Volume anual regulanzado (M) - E entendido como o volume programado
para retirar anualmente do reservatério sempre que houver disponibiidade
Esse volume esta associado a uma garantia Ex Mg significa que o volume
anual regulanzado tem 90% de garantia anual, i1sto é existe disponibiidade
para retirada desse volume em 90% dos anos

- Nivel de garantia anual (Ga) - Representa a probabilidade do reservatério
prover sem restrigbes, em um ano qualquer, o volume anual regularizado M
Essa garanta pode ser estimada pelo valor assintético - N suficientemente
grande - da frequéncia (1-n/N) 100, onde n representa o nimero de anos em
que o reservatorio deixa de atender integraimente & demanda; N representa
0 ndmero total de anos de operagdo No presente texto as palavras garantia e
garantia anual séo usadas para o mesmo significado

(00013 7
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Capacidade do reservatorio (K) - Representa 0 volume total acumulado no
reservatéro quando o nivel da agua encontra-se na cota da solerra do seu
sangradouro

Fator adimensional de capacidade (fx) - Representa a razdo entre a
capacidade do reservatono (K) e o volume médio afluente anual (1) O termo
capacidade adimensional também é aplicado para 0 mesmo conceito

Fator de forma do reservatério {a) - A forma da bacia hidraulica do lago pode
ser representada pela equagéo Z(h) = o * h>, onde Z(h) denota o volume da
reserva quando a superficie do lago encontra-se na altura h, h € medido em
relacdo ao ponto mars profundo do agude, isto &€ Z(0) = 0 O adimensional a,
fator de forma. pocde ser obtido a partir da regressdo linear, passando pela
origem, de Z(h) vs h°

Fator Adimensional de Evaporacgdo (fg) - Obtido da equag@o adimensional do
balango hidrnico (Campos, 1987). é igual a [(3a' * E/u'?, onde E_
representa a lamina evaporada durante a estagao seca

Fator adimensional de retirada (fw) - Representa a razao entre o volume
regulanzado (M) e o volume afluente médio anual (i)

Retirada efetiva da reserva (R) - E definda como o volume de agua
efetivamente retirado, em média, do reservatério Isto € R & igual a soma dos
volumes retirados ao longo do periodo de estudo dividido pelo namero total de
anos Obviamente tem-se 0 < R<M ouR=cM,onde 0<c <10 Como
aproximagdo Rgo =~ 0,95Mgy . onde o subscntoc 90 representa o nivel de
garantia anual

Volume Minimo da Reserva (Zuin) - Representa o valor minimo da reserva a
partr da qual cessam as retiradas continuando porém as perdas por
evaporagdo Sempre que essa reserva € atingida antes de atender a
demanda total do ano fica caractenzada a ocorréncia de uma fatha

Volume utl do Reservaténo (Zym) - Representa a diferenga entre a
capacidade do reservatério (K) e o volume minimo da reserva

000014 °©
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2.1.2 - Determinacao dos Parametros dos Agudes Com o Servico de Batimetria

Os procedimentos para determinagdo dos parametros necessarios para o
calculo da Vazéo Regulanzada Anual com 90% de Garantia, constaram dos seguintes

passos

a) Determinagéo da Bacia Hidrografica Total do Agude - Ay Foram determinados
0s contornos da bacia hidrografica total do agude de interesse, com o auxilio
do software SPRING Tendo o cuidado de verfficar se a sua extensdo cobre
mais de 1 (um) municipio Caso ocorra de ¢ agude abranger 2 (dois) ou mais
municipios, é calculada sua area da bacia hidrografica por municipio - Ay

Portanto Ay = 3 Ay

b) Venficagdo da existéncia de agudes com importancia volumeétrica a montante
Foram considerados importantes apenas o8 agudes com area de sua bacia
hidrografica superior a 10% da area total da bacia hidrogréfica do agude de
interesse A determinagéo de seus parametros é mostrada no item 2 1 4

c) Area da Bacia Hidraulica - a Obtida através do Grafico C x A x V

d) Volume Maximo de Acumulagao - K Obtido através do Grafico C x Ax V

e) Aitura da Barragem - h Estimada pela expressdo h=(K/a)* 3

f) Fator de forma do reservatorio - o Estimado pela expressdo K = o * h®

g) Coeficiente de Vanagao - CV Foi adotado o CV = 1,20, para todos os agudes

h) Deflavio Médio Anual - Dy Obtido através do Volume Atlas do Plano Estadual
dos Recursos Hidncos por municipio

1) Vazéo Afluente Média - u Estimado pela formula = Dy * An
1) Fator de Capacidade do Reservatorio - fx Obtido pela féormula fx = K/ u

k) Evaporagdo no Periodo Seco - E, Através da publcagdo Normais
Chmatologicas do Brasil obteve-se os dados de evaporagio, por regido, do
“Tubo Piche” (Tab 2 1) Portanto foi feita a conversdo desses dados para
dados de evaporagdo do “Tanque Classe A”, com base na relagdo Piche /
Tanque Classe A (Fig 2 1) obtida através da publicacdo da SUDENE Perdas
por Evaporagdo e Infiltragdo em Pequenos Agudes (Recife - 1989)
Postenormente muitiplicou este valor pelo fator de corre¢do 0,8 para as
situagdes naturais

060015
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[} Fator de Evaporacdo - f= Obtido pela férmulafe = (3*o'**E) /u'?

m)Vazao Regulanzada Anual com 90% de Garantia - Qgy Adotou-se o seguinte
procedimento 1} inicialmente s&c gerados 2000 anos de deflivios ao
reservatono com base nos dados do Volume Afluente Anual (u) ao
reservatorio e no Coeficiente de Vanagédo dos deflivios (CV), utihzando-se o
programa GERGAMKL 1) o programa SISRESKL é entdo ativado, simulando
o reservatério principal, que da nome a bacia hidrogréafica, de uma forma
isolada, determinando sua capacidade de regularizagdo em hm®/ ano i) se o
agude possurr agudes a montante o programa SISRESKL juntamente com o
programa SOMAFLKL simula toda a rede de reservatérios operando em
conunto, de montante para jusante, agregando as vazbes sangradas dos
reservaténos de montante acs volumes naturais afluentes aos reservatérios
de jusante, determinando a capacidade de regulanzagdo do agude de
interesse

2.1.3 - Determinagdo dos Parametros dos Acudes Sem o Servigo de Batimetria

Os procedimentos para determinagdo dos parametros necessanos para o
calculo da Vazao Regulanzada Anual com 90% de Garantia, constaram dos seguintes

passos

a) Determinagdo da Bacia Hidrogréfica Total do Agude - AT Foram
determinados os contornos da bacia hidrografica total do agude de interesse,
com o auxilio do software SPRING Tendo o cuidado de verificar se a sua
extensdo cobre mais de 1 (um) municipio Caso ocorra de o agude abranger 2
(dois) ou mais municipios, & calculada sua area da bacia hidrografica por
municipio - AN Portanto AT =% AN

b) Verficagdo da existéncia de agudes com importancia volumétrica 2 montante
Foram considerados importantes apenas os agudes com area de sua bacia
hidrografica superior a 10% da area total da bacia hidrografica do agude de
Interesse A determinacdo de seus parédmetros € mostrada noitem 2 1 4

c) Area da Bacia Hidraulica - a Obtda através do levantamento feito peia
FUNCEME intitulado Monitoramento dos Espelhos D'Agua dos Agudes no
Estado do Ceara - Volume 2 (Fortaleza/CE 1988)

d) Volume Maximo de Acumulagéo - K Para o célculo do volume foram seguidos
0s seguintes passos 1) obtencéo da ordem do relevo [Estudos Basicos do
Plano Estadual dos Recursos Hidrnicos (Ceard - 1892)] e classe do no [Volume
1 do Monitoramento dos Espelhos D’Agua dos Agudes no Estado do Ceara

10

H00016




L - BERvigos r ENsEMHARIA S/3 LToA n

(Fortaleza/CE 1988)] n) aphcagdio da formula K = a * ab, onde “a” e “b” sdo
parametros de regressio mostrados na Tab 2 2

e} Altura da Barragem - h Estimada pela expressédoh= (K/a) * 3
f) Fator de forma do reservatoro - ¢ Estimado pela expressdo K=o * h3
g) Coeficiente de Vanagao - CV Fol adotado o CV = 1,20, para todos os agudes

h) Defluvio Médio Anual - DN Obtido através do Volume Atlas do Plano Estadual
dos Recursos Hidncos por municipio

1) Vazdo Afluente Média - 1 Estimado pela férmula n =3 DN * AN
J) Fator de Capacidade do Reservatério - fK Obtide pela formula fkK = K/

k) Evaporagdo no Periodo Seco - EL Atraves da publicagdo Normais
Chmatologicas do Brasil obteve-se os dados de evaporagéo, por regido, do
“Tubo Piche” (Tab 2 1) Portanto for feita a conversao desses dados para
dados de evaporacao do “‘Tanque Classe A", com base na relagdo Piche /
Tanque Classe A (Fig 2 1) obtida através da publica¢ido da SUDENE Perdas
por Evaporagdo e Infiltragdo em Pequenos Acgudes (Recife - 1989)
Postenormente muitiphicou este valor pelo fator de corre¢do 0,8 para
situagdes naturais

l) Fator de Evaporagéo - fE Obtido pela formula fE = (3 * at/3* EL) / ut/3

m)Vazio Regularizada Anual com 90% de Garantia - Q90 Adotou-se o seguinte
procedimento 1) inicialmente s3o gerados 2000 anos de deflivios ao
reservatério com base nos dados do Volume Afluente Anual (u) ao
reservatério e no Coeficiente de Vanagio dos defliuvios (CV), utilizando-se o
programa GERGAMKL 1) o programa SISRESKL é entdo ativado, simulando
o reservatdrio principal, que da nome a bacia hidrografica, de uma forma
isolada, determinando sua capacidade de regulanzagdo em hm3 / ano m) se
0 agude possuir agudes a montante o programa SISRESKL juntamente com o
programa SOMAFLKL simula toda a rede de reservatonos operando em
conjunto, de montante para jusante, agregando as vazdes sangradas dos
reservatortos de montante aos volumes naturais afluentes aos reservatornos
de jusante, determinando a capacidade de regulanzago do agude de
Interesse

11
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2.1.4 - Determinac¢ao dos Pardmetros dos Acudes de Montante

Os procedimentos para determmagdo dos parametros necessarios para o
calculo da Vazéo Regularizada Anual com 90% de Garantia, constaram dos seguintes
passos

a) Determinag&o da Bacia Hidrografica do Agude - Ay Foram determinados os
contornos da bacia hidrografica do agude de interesse, com ¢ auxilio do
software SPRING

b) Area da Bacia Hidraulica - a Obtida através do levantamento feito pela
FUNCEME entitulado Monitoramento dos Espelhos D’Agua dos Agudes no
Estado do Cearé (Fortaleza/CE 1988)

¢) Volume Maximo de Acumulagdo - K Para o célculo do volume foram seguidos
0s seguintes passos 1) obtengcdo da ordem do relevo [Estudos Basicos do
Plano Estadual dos Recursos Hidncos (Ceara - 1992)] e classe do rio [Volume
1 do Monitoramento dos Espelhos D'Agua dos Agudes no Estado do Cearé
(Fortaleza/CE 1988)] 1) aplicacdo da formula K = a * a°, onde “a” e “b” sdo
parametros de regressdo mostrados na Tab 2 2

d) Altura da Barragem - h Estimada pela expressaoh=(K/a)* 3
e) Fator de forma do reservatorio - « Estimado pela expressdo K = o * h*
f) Coeficiente de Vanacgao - CV Foi adotado o CV = 1,20, para todos 0s agudes

g) Deflivio Médio Anual - Dy Obtido através do Volume Atlas do Plano Estadual
dos Recursos Hidncos por municipio

h) Vazao Afluente Média - u Estimado pela formula p =2 Dn * An
1} Fator de Capacidade do Reservaténo - fx Obtido pela férmula fx = K/ n

)) Evaporagdo no Periodo Seco - E_. Através da publicagdo Normais
Chmatoldgicas do Brasil obteve-se os dados de evaporagéo, por regido, do
“Tubo Piche” (Tab 2 1) Portanto foi feita a conversdo desses dados para
dados de evaporagdo do “Tangue Classe A", com base na relagao Piche /
Tanque Classe A (Fig 2 1) obtida através da publicagdo da SUDENE Perdas
por Evaporagdo e Infiltragdo em Pequenos Acudes (Recife - 1989)
Posteriormente muitiphicou este valor pelo fator de corregdo 0,8 para
situagdes naturais

12
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k) Fator de Evaporacdo - fe Obtido pela formula fe = 3 * o' *EL) / u'?

I) Vazdo Regulanzada Anual com 90% de Garantia - Qg Adotou-se o seguinte
procedimento 1) inicialmente s&o gerados 2000 anos de defluvios ao
reservatorio com base nos dados do Volume Afluente Anual (u) ao
reservatono e no Coeficiente de Variagdo dos defluvios (CV), utiizando-se o
programa GERGAMKL 1) o programa SISRESKL é entdo ativado, simulando
o reservatéono principal, que da nome & bacia hidrografica, de uma forma
isolada, determinando o volume sangrado anual e sua capacidade de
regulanzagéo em hm® / ano

B0ND19 13
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Figura 2.1 - Rela¢ao de conversado Piche / Tanque Classe A.

y = 0,57174538x + 126,05292772

| ' ' [

100,00 140,00 180,00 220,00 260,00 300,00

Total Mensal da Evaporagao do Piche - Jun/Dez

|
|
1

340,00
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Tabela 2 1 - Dados de evaporacao "Tubo Piche" por regi&o com converséo para "Tanque Classe A"

CEARA JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Ne ESTAGAO Fiche | Tanque | Piche | Tanque | Piche | Tanque | Piche | Tanque | Piche | Tanque | Piche | Tanque | Piche | Tanque ”c"e":::;’“ Secol ;;"'::: g::‘(‘m‘:r;] Pef&’:;f::‘:::m
82784 (Barbalha 161,30 218,28| 224,80( 254,58 268,70| 279.68| 292 80| 293,461 262,901 276,36 | 223,70| 253,951 216,10 24961 1650,30 1825,82 1460,74
82777 |Campos Sales 183,40) 230,91 235,20} 260,53§ 302.20) 298,83 | 312,70) 304,84 | 281,80) 287,23| 275,701 283 68| 248 80| 268.30 183990 1934,32 1547 46
B2583 |Crateus 168,201 222 22] 268,30( 279,45| 321,60] 309,93] 342 00| 321 59| 398,30| 353,78 380,30| 343,491 326,80/ 312.90 2205,50 214335 1714 68
82397 |Fonaleza 9470 | 180,20 118,301 193,69 151,80( 212,84 167,80| 221,99 173,50] 225 25| 168,10§ 222, 16| 154.30] 214 27 1028,50 1470,41 1176,33
82487 Guaramiranga | 3390 | 145.44] 42,80 | 150,52| 60,70 | 160,76 73,60 | 168 13| 97,60 | 181,86| 78,20 1 170,76| 75,00 | 168,93 451,80 1146 40 917,12
82686 |(iguatu 147,10 210,16 188,10} 233,60} 217,80| 250,58 218,90| 251 21| 236,60| 261,33 214 90| 248 92| 212,80 247,72 1436,20 17Q3,51 1362,81
82493 |Jaguaruana 121,501 195,521 161,201 218,22 195,10( 237,60{ 240,20| 263,39 230,40] 257,781 224 90| 254 64! 196,50! 238,40 1369,80 1665,55 133244
82588 |Morada Nova 128,70| 199,64 | 179,60| 228,74 243,80| 265,44 | 246,70| 267.10| 279,30| 285,74 259,90 ! 274 65| 249,50] 268.70 1587,50 1790,02 143201
82586 [Quixeramobim 108,20 187,92| 149,00 211,24 | 206,80 | 244,29| 245,90| 266,65} 282,30 287.46] 241,30| 264,02 241,80( 264 30 1475,30 172587 1380,69
82392 |(Sobra! 116,60 192,72 157,90| 216,33| 191,30} 235,43 221,30| 252, 58| 224,70| 254,52| 220,00} 251,84 | 205,20/ 243,38 1337,00 1646,79 1317 44
82683 [Taua 166,201 221,08| 225,90( 255,21| 247,90 267,79| 273,70| 282 54| 307,80[ 302 04} 289.70| 291 69} 275 50| 283 57 1786,70 1903,91 1523,13

15



et -

Tabela 2 2 - Rela¢Ges de transformagéo por grupo

- W EEMee e o

RELAGOES DE TRANSFORMAGAO

V - Volume em m®
S - Area da bacia hidraulica em ha V = a*S"
a, b - Parametros de regressao

GRUPO a b GRUPO a b
R101 11220,02 1,16059 R303 12270,27 1,21462
R102  29467,58 0,91695 R401 79426,47 0,54508
R103 5755,97 1,31940 R402 15458,55 1,10589
R201 16642,35 1,10873 R403 58462,62 0,76550
R202  40326,68 0,87751 R501 23943,09 1,01730
R203  14693,40 1,14920 R502 44496,38 0,69216
R301 25082,57 0,95099 R503 365129 1,59784
R302 104676,00 0,59820




KL - Seavigoa € Enpenania B/ Lrvoa n

2 2 - O REGIME HIDROLOGICO DOS RIOS FORMADORES DOS RESERVATORIOS

Para ¢ presente estudo os regimes hidrolégicos dos rios que forma os
reservatonos foram definidos a partir de duas situagdes distintas

- Quando na bacia hidrogréfica controlada pelo reservatério em estudo ndo ha
qualquer outro reservatéric importante a montante No presente texto,
denominamos esse tipo de bacia de bacia hidrografica em condigbes naturais,

- Quando na bacia hidrografica controlada pelo reservaténc em estudo, ha
outros reservatérics a montante, interferindo no regime hidrolégico do
reservatono de jusante Nesse caso, denominamos de bacia hidrografica
afterada

2.2.1 - A Modelagem Hidrol6gica das Bacias Naturais

Para o caso das bacias naturais o procedimento consiste em

- Determinagdo dos regimes hidrolégicos das bacias hidrograficas, utiizando o
Atlas do Plano Estadual de Recursos Hidricos,

- Geragdo de sénes sintéticas de vazbes anuals que preservam as
caracteristicas dos regimes hidrologicos das respectivas bacias contribuintes,

- Operagdo simulada dos reservatérios com a aplcagdo do programa
computacional SISRES (utihzado para a geracdo dos diagramas triangulares
de regulanzagéo, Campos, 1991)

FIGURA 01 — Representacfo esquematica de uma bacta hidrografica controlada por
um reservatério

101623 7
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2.2 2 - A Modelagem Hidrolégica das Bacias Alteradas

O processo de modelagem do regime hidrolégico em uma bacia hidrografica
apés intervengdes por reservatonos pode se tornar extremamente complexo se o
analista se aventurar a incorporar em seu modelo um grande numero de grandezas
que interferem na ocorréncia dos fenémenos Desta forma com o intuito de simplificar o
processo de analise, podemos resumi-lo nas seguintes etapas

- Estimar todos os reservatérios de montante de acordo com a metodologia
anterior.

- Compor o regime hidrolégico “alterado” somando-se os deflivios gerados na
parte ndo controlada mais as sangrias dos reservatérios de montante,

- Operagcdo simulada dos reservatorios com a aplicagdo do programa
computacional SISRES (utlizado para a geracédo dos diagramas tnangulares
de regulanzagdo, Campos, 1991)

FIGURA 02 - Representacao esquematica de uma bacia hidrografica controlada por
dois reservatorios

2 3 - JUSTIFICATIVA

Os estudos de vazOes regulanzadas das lagoas e agudes abaixo descnitos ndo
foram executados pelos seguintes motivos

Lagoas - Sao formadas por interagdo entre os reservatérios superficiais (volume
da lagoa proprniamente dito) e reservatérios subterrdneos A aplicagdo de métodos de
reservatonos superficiais a este tipo de acidente geografico conduzinam a resultados
distorcidos da realidade Para efetuar um calculo apropnado seriam necessarios
estudos adicionais ndo previstos no contrato

nona2g. "
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Acudes tipo passagem molhada ou barragem de denvagao — Sao obras que nio
se destinam a regulanzar vazbes mas tdo somente a facihitar a operagdo didna de
operacdo do sistema de distnbuigdo de agua Dessa forma, o calculo de vazéo
regulanzada para esse tipo de obra hidraulica n&o é apropnado

Acudes sem dados de espelho d’agua — N&o estio disponivels as informagdes
mimmas necessanas para a estimativa da vazao regulanzada Os reservaténos citados
nao foram incluidos entre os de levantamento batimétrico

FUNCEME

QUANTIDADE PROBLEMA
64 : Lagoas XXX :
6 } Agudes Barragens de Denvacgdo 'sﬂuadas em rnos:
1 principais. com Bacia hidrogréafica muito grande
. 10 : Acudes Nac possuem Bacia hidridulica no estudo da

2 4 - METODOLOGIA PARA BATIMETRIA

A metodologia para execugdo da batimetria dos agudes & defimda em duas
partes

= Servigos topograficos
= Servigos batimétricos
a) Servigos topograficos

Estes servicos foram executados quando os agudes entravam-se secos
(levantando-se a bacia hidraulica) e nas areas secas das bacias hidraulicas,
complementando os servigos batimétricos

Em geral implantaram-se linhas-base e pontos dominantes a partir do eixo da
barragem ao iongo das linhas-base levantaram-se transversais, determinando pontos
que caracterizassem o terreno (essas se¢Oes, normalmente tinham espagamento de
30m), os pontos dominantes serviram de base para iradiagbes nos locals onde as
secOes transversais ndo eram a metodologia mais apropriada

No eixo das barragens foram implantados marcos (2) em cada ombreira, que

tiveram suas coordenadas determinadas por GPS A partida dos servigos topogréafico e
batimétricos for referenciada a esses marcos

19
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No caso de nado haver cota determinada no eixo as barragens, as cotas foram
arbitradas

b) Servigos Batimétricos

No caso dos agudes estarem com agua, ndo permitindo a execugio dos
trabalhos por topografia, os servigos foram fetos por batimetnia, ou com linhas de
levantamento a cada 40m e pontos a cada 20 ou 40m, dependendo do tamanho e
configuragéo do agude

O posicionamento do eixo do ecobatimetro era garantido pela instalagio de uma
antena GPS de uma frequéncia

A preciséo de posictonamento deste GPS utilizado era de 1,0m, em tempo real

A profundidade da lnha batimétrica for determinada por ecobatimetro,
registrando-se os dados em um notebook imediatamente

A precis&o da determinagao é de £ 0,5m
c) Equipamentos Utilizados

= Estacao Total Leica TC600

» GPS Garmin 12

» Ecobatimetro Raytheon

= GPS FUGRO

00”026 20
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3 - BACIA DO RIO JAGUARIBE - RIO SALGADO
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31 - RELAGAO DOS AGCUDES DA BACIA DO RIO JAGUARIBE - RIO SALGADO

T P " e o s o———

N® Denominacgao (1) Municipio Coordenadas UTM (m) Servigo
E N
18 Ag Caraibas Varzea Alegre 482 715 9 256 076 C.B.T
62 AQGFr’;];'(L?%de Granjeiro 476 239 9 238 247 CB
65 Barragem Aurora Aurora 503 999 9 232 499 Cc
104 Ac Juiz Aurora 501 535 8217 026 C.B
136 | A¢ Gacmba dos Aurora / Barro 523 626 9 222 790 c.T
201 7 Ac Banao do Exu Varzea Alegre 467 076 9 248 239 Cc
300 Ag Pelados Cedro 489 030 8272 250 c
LEGENDA
Codigo Servigo
C Cadastro
cB l Cadastro e Batimetrna
CT Cadastro e Topografia
cT8B L Cadastro e Batimetna + Topografia
Aonn"8
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3.1.1 - Agude Caraibas
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INFORMAGOES CADASTRAIS

01811 - Acgude Caraibas 10/12/01 1926 08

Identificagdo - S o
Codigo (01811
Nome do Reservaténo  Acude Caraibas
Outras Denommnagies do Reservaténo

Nome da Barragem Caraibas

- Dominio - o - Tt T e s
Dominio  Pyblico Atual Responsével  Comuynidade do Sitio Caraibas - Varzea Alegre :
Enderego do Propnietério  Sitio Caraibas - Varzea Alagre

Telefone do Proprietario  088-512-14-75

Regqistro em Cartério (Num Folhas, Num Livro) N&o Encontrado Registro

Nome do Cartério. Raimundo de Nordes Neto

Enderago do Carténior Rua Dr Leandro Correia 184 - Centro - Varzea Alegre

Telefone do Carténie  088-541-15-45

Usos Atuais  Abastecimento de Cidade

Irmgagéo
Localtzagao -= ot T T . LIl —— 5 T . LT —
Municipio  VARZEA ALEGRE Bacia Hidrogrifica  Galgado
UTM X {m) 48271500 UTMY (m) 925607600 Longrtude (Gr/Min./Seg.} Latrtude {Gr./Min./Seg )
Rio Barrade  Rjacho Mocotd Desembocadura Rjacho do Machado

" Dados Construtives - - I — —_— -
Construclio Nz, souberam informar
Projeto. Nao souberam informar

Data de Inicio da Obra 1082 Data de Conclus&o da Obra Set 1983

Tipo de Barragem  Terra Homogénea Tipo de Sangradouro.  Alvenaria de Pedra

Alura Mixima 8§ 186 Extensdo Barr 148 00 CotadaSolewra 997 75 Nivel D"agua 993 38

Cota do Coroamento: 1000 24 Largura Cor ©.00 Largura Sangr 20 80 Data da Visita (3/11/99

Tipo de Tomada D'agua. Sem Tomada D'agua Dispositivo de Controle

Dimensac Horizontal da Tomada (m}) Dimensao Vertical da Tomada (m)

Cota da Geratrniz Infenor a Montante (m) Cota da Geratnz Infertor a Jusante {m)
- Dados Hidrolégicos S - - ——— o - -———
Vol. Méamo (hin®). 3 .32 Vol Minimo (hm®) 0 00012 Vol Anual Regul cf 90% de garantia (hm*/ano)

Area da Bacia Hidrogréfica (km?3): Area da Bacwa Hidraubca (ha) 147 B7

Defllivio Médio Anual {mm) 96,00 Fator de forma da bacia hwdraulica (alfa) 10873,46

Fator adimensional de evaporacgiio {fE) CV Regonahzado® 1,20

Piuviometna Média Anual (mm) 969,30 Posto Varzea Alegre Fonte. PERH

Evaporacic Média Anual {mm) 1460,74 Posto Barbalha Fonte INEMET

Qualidade da Agua o T

Data da Coleta (8/08/2001 ph Superficie 7 00 Condut. Elétnca Superficie (mS/cm) 252 00

ph Tomada D'agua Condut Elétrica Tomada D'agua (mS/em)

_ Observactes Sobre a Qualidade da Agua - - e

(NNH30
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INFORMAGOES CADASTRAIS

01811 - Agude Caraibas 19/12/2001 1024 38

Observagdes
01811

ITINERARIO

Partindo da cidade de Varzea Alegre. toma-se a Br 230 percorra 8km toma-se uma estrada vicinal a esquerda e
percorra 4km até chega ao agude

OBSERVAGOES

01- Nao foir identificade no agude, tomada d' agua e sim uma bomba de capitagio d'adgua para abastecimento
02- Verfficar justificativa no volume pela inexisténcia da tabela de calculo de vazio regulanzada e bacia mdrogréﬁcP
03 - Uso Atual abastecimento do distrito de Mangabeira

04- Atuais Responsavers sa0 herdetros de José Augusto da Siva. Jose Laerte e outros

05 - Os trabalhos para preenctimento da Ficha de Cadastro foi feito através do levantamento das informacbes
existentes em instituicdes pablicas e pnvadas ou pela a pesquisa direta Pela inexisténcia e a desinformagio
dos atuais controladores referente a alguns dados que compdem a Ficha Técmica impossibthitando o
preenchimento dos seguinte campo Dominio - Endereco do responsavel e telefone, Registro em Cartono Dados
Construtivos — Construgédo e Projeto. Data inicial e Final da Obra . Dados  hidrologicos - Vol Maximo, Vol Minimo
Vol Anual Regul C/ 90% de garantia, Area da Bacia hidrografica, Area da Bacia Hidrauhca, Deflivio médio Anuaj
Fator de forma da bacia mdraulica. Fator adimensional de evaporacio, CV Regionalizado, Pluviometna Média Any
Posto , Fonte. Evaporacdo Média Anual, Posto, Fonte

OBS AQuando o reservatono lagoa ndo podemos informar Dados Construtivos(Formagio Natural do
Reservatorio) a ndo ser. quando existe benfertonas{(Sangradouros) e Dados hidroloégicos Sao formadas por
interagdo entre os reservatonos superficiais (volume da lagoa propnamente dito) e reservaténos subterrdneos A
aplicacio de metodos de reservatonos superficiais a este tipo de acidente geografico conduzinam a resultados
distorcidos da reahdade Para efetuar uma calculo apropnado seriam necessanos estudos adicionais ndo previstos
no contrato

o~
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MAPA DE LOCALIZACAO E ACESSO DO ACUDE CARAIBAS
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QUADRO - COTA x AREA x VOLUME
ACUDE PUBLICO CARAIBAS - 018-11

i , VOL.
AREA MEDIA VOL. PARCIAL
COTA AREA (m®) ; ALTURA (m) : ACUM.
(m") (m’) 3
(m’)
990 0.00 0,00] 0,00
116,58 1,00
991 233,15 116,58 116,58
7.326.79 1,00
Ga2 14.420.42 7.326,79 7.443 36
75.532.63 1.00
993 136.644 83 75.532.63 82 97599
251.774.14 1,00
994 366.903 .44 251.774,14 334.750.12
539.831.02 1.00
995 712.758.60 539.831,02 874 581,14
839.614.98 1,00
996 966.471,35 839.614,98 1.714.196.12
1.079.939.53 1,00
997 1.193.407.71 1.079.939.53 2.794 135,65
0,75
997,752 524.513,36 3.318.649,00
ACUDE PUBLICO CARAIBAS
COTA X AREA X VOLUME
AREA (x 10° m%)
0 2 3 4 5 6 7 R 9 10 11 12 13
GUR - — QOR
997 1 — - 997
HAG HOg
s 4 995
E
< 004 ~ + 994
=
LS
a3 - 903
r
992 - o 992
991 - — - - 941
Qa0 4 : : Q)
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.3

VOLUME (x 10* m")

- = = VOLUME
_ AREA
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FOTOS DA PAREDE

01811 - ACUDE CARAIBAS

Sem Escala

090035
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FOTOS DO SANGRADOURO

01811 - ACUDE CARAIBAS

Bl

Sem Escala

00100636
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3.1.2 - Agude Publico de Granjeiro
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INFORMAGOES CADASTRAIS

06211 - Agude Publico de Granjeiro 14/12/2001 11 21 00

Identficagdo o
Codigo 06211
Nome do Reservaténo  Acude Publico de Granjero
Outras Denommagdes do Reservaténo

Nome da Barragem Granjeiro

- Dominio - - D oo e —
Dominio  P(iblico Atual Responsével  Prefeitura Muricipal de Granjeiro

Endereco do Propneténo  Ryua Cruzeiro. sn - Centro / Granjerro - Ce
Telefone do Proprietane 088 - 519 1033

Registro em Carténio (Num Fothas, Num Livro) Nao for encontrado Registro
Nome do Cartério- Rammundo de Norbes Neto

Endereco do Cantérie  Rua Dr Leandro Correra 184 - Centro - Varzea Alegre
Telefone do Carténo  (088-541-156-45

Usos Atumis  Abastecimento da Sede Muncipal

' Localizagio e — -2
Municipo: GRANJEIRO Bacua Hidrogréifica: Salgado

UTM X (m) 476238,60 UTMY (m) 9238247 26 Longrtude (Gr/Mm./Seg.). Latitude {Gr/Min./Seg )

Ric Barrado Riacho Bogueirdo Desembocadura  Rjacho do Meio

" Dados Construtivos - e
Construcdo  Nao souberam informar
Projeto. N30 souberam informar

Data de Inicio da Obra- 1958 Data de Conclusdo da Obra 1958
Tipo de Barragem  Terra Homogénea Two de Sangradouro  Escavado em Rocha
Altura Mbama 8 921 Extensio Barr 330 00 CotadaSolera 998 70 Nivel D"4gua: 995 14
Cota do Coroamento: 100012 Largura Cor 4.00 Largura Sangr. 3 00 Data da Visita. (04/11/1999
Tipo de Tomada D'dgua: Sem Tomada D'agua Dispositivo de Controle
Dimenséo Honzontal da Tomada {m) Dimensdo Vertical da Tomada {m)
Cota da Geratnz infenor a Montante {m) Cota da Geratnz Infenor a Jusante {m)
Dados Hidroldgicos - - e ——————
Vol. Mbumo (hm*) 2 62 Vol Minimo (hm*) (0 0025 Vol Anual Regul cf 90% de garantia (hm'ano) (7
Area da Bacia Hidrogrifica (km?) 16,02 Area da Bacia Hidraulica (ha) 34,05
Defiivio Médio Anual (mm). 102 00 Fator de forma da bacia hidriulica (alfa) 3696,66
Fator adimensional de evaporagao (fE} 057 CV Regionalizado 1,20
Pluviometnia Média Anual (mm) 1156 10 Posto Granjeiro Fonte PERH
Evaporaco Médwa Anual (imm) 1460.74  Posto- Barbalha Fonte: INEMET
Qualidade da Agua L
Data da Coleta (4/11/1999 ph Superfice 8.00 Condut. Elétnca Superficie (mS/cm) 293.00
ph Tomada D'agua Condut Elétnica Tomada D'agua (mSicm)

ObservagBes Sobre a Qualidade da Agua N - o

nONNA;
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INFORMAGOES CADASTRAIS
06211 - Agude Publico de Granjeiro

10112/01 19 31 12

Observacdes
06211

ITINERARIO

Partindo da igreja de Grangeiro por uma via de pedra tosca em diregdo ac Leste Com 0,1km inicia-se a estrada
carrogavel Com 1.2km chega-se ao agude

OBSERVACOES

1 - Nao foi identificado no agude tomada d' agua, a foto especificada € uma bomba de capitagio d'agua para
abastectmento da Sede de Grajeiro

2 - Os agudes. onde o servigo necessita de complementagao por topografia para fechamento das cotas abertas,
ficou acertado, que fanas as tabelas com o tracado de uma curva de tendéncia somente para volume de
acumulagioe Dai stifica-se os campos AREA{m2) e AREA MEDIA(m2) da tabela de COTA x AREA x VOLUME
estar Incompleta

000039
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MAPA DE LOCALIZACAO E ACESSO DO ACUDE PUBLICO DE GRANJEIRO
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CADASTRO DOS AGUDES DO ESTADO DO CEARA

TABELA INDIVIDUAL DE CALCULO DA VAZAO REGULARIZADA

paranta - Qg (hm’lnno)

Acude Publico de Granjeiro
N° de Ordem 062-11
Bacia Salgado
Municipio que se localiza o agude Granjeiro
Municipios abrangidos pala bacia Granjero

hidrogrifica do agude* y

Area da bacia hidrogrifica por municipio 16.02

- Ay (km?) ’

Area tota! da bacia hidrogrifica - A, 16.02
(km?). '
Area da bacia hidrogrifica de agudes a

montante - Ay (km?)

Area da bacia hidriulica - a (ha) 34,05
Volume méximo dea acumulagéo - K 262
(hm"); .
Altura da barragem - h (m): 8,92
Alfa - o 3 696,66
cV 1,20
Vazko afluente média - 1 (hm’fano). 1,63
fx 1,606
e 0,575 I
V¥azdo regularizada com 90% de 070

Pluviometria Média Anual - Hy Défluvio Médio Anual - Dy
Posto Cédigo H; (mm) Municipio Dy (mm)
Granjeiro 3831759 1156,1 Granjeiro 102,00
Posto Codigo H, {(mm) Municiplo D, {(mm)
Posto Cédigo H; (mm) Municipio D5 (mm)
Posto Cédigo H4 (mm) Municipio D, (mm)
Posto Céodigo Hs {(mm) Municipio Ds {(mm)

Evaporaciic segundo Normais Climatolégicas do Brasil, com conversio do Piche para o Tanque Classe A

ESTACKO NO Piche Periodo | Tanque Periodo| Periodo Seco
Seco {(mm) Seco (mm) (mim)
Barbalha 82784 1650,30 1825,92 1460,74

- B I T
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BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE PUBLICO DE GRANJEIRO

PLANTA BAIXA

Escala 1/100.000

LEGENDA

Bacia Hidrogrdfica
©i Bacia Hidrogrdfica dos acudes & montante

B Altimetria

B Rios Secundarios
B Rios Principais
- Divisdo Municipal
- Barragem

0000472
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QUADRO - COTA x AREA x VOLUME
ACUDE PUBLICO DE GRANJEIRO - 062-11

0,00

(.44

. : VOL.
COTA T {mz} AREA TEDIA ALTURA (m) VOL. FA}RCIAL ACUM.
(m”) (m’) 3
(m’)
990 0,00 0.00 0.00
2.491.18 1,00
991 4.982 .35 2491,18 2.491,18
59.590.,00 1.00
992 114.197.65 59.590,00 62.081,18
155.879,62 1.00
003 197.561,58 155.879.62 217.960.79
210.652.46 1,00
994 223.743,33 210.652.46 428.613.25
233.879.10 1,00
995 244.014,87 233.879.10 662.492 35
252.053,08 1,00
996 260.091,29 252.053.08 914.545 43
1.00
997 454.435.78 1.368.981.20
1,00
998 636.357.10 2.005.338,30
0,70
908,704 618.299 70 2.623.638.00
ACUDE PUBLICO DE GRANJEIRO
COTA X AREA X VOLUME
AREA (x 10" m%)
T 304 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Q0 - - S
GOR — — — — e, T — —
997 4 ____U ﬁ e o = = S — i
ST e = a® I_ = B | — E—
_ . /
E 995 =4 =—= T S — —
< it
= ood - — — — =
5 ’

8
— Q04

GaR

o7 ‘

- 096

(e = = VOLUME
| AREA |

dug

593

992

ekl

L0

(3,80
VOLUME (x 10° m%)

.60

200

2,40

2.80
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FOTOS DA PAREDE

06211 - ACUDE PUBLICO DE GRANJEIRO

Sem Escala
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FOTOS DO SANGRADOURO

06211 - ACUDE PUBLICO DE GRANJEIRO

Sangradouro

Sem Escala
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FOTOS DA TOMADA D'AGUA

06211 - ACUDE PUBLICO DE GRANJEIRO
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Sem Escala
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3.1.3 - Barragem Aurora
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INFORMAGCOES CADASTRAIS

06511 - Barragem Aurora 10/12/01 19 47 29

ldentificagio - . .
Cédgo 06511

Nome do Reservatéric  Barragem Aurora
Qutras Denominagtes do Reservatdrio

Nome da Barragem Aurora

Dominio — — e S S T
Domimio  PUblico Atual Responsavel  Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos - COGERH

Enderego do Propnetiric Ay Aguanambi, 1770 Bairro de Fatima- Fortaleza
Telefone do Proprietario 085 - 257 6537

Registro em Cartério (Num Folhas, Num. Livro} Nao foir encontrado Registro

Nome do Cartéric  Carténo 2° Oficio Vicente V Leite
Enderego do Carténior  Av Santos Dumont, 68
Telefone do Cartdno: (088-543-11-24

Usos Atuais  Abastecimento de Cidade

Imgacéo
Localizagao DT oo el
Municipio. AURORA Bacia Hudrogréfica Salgado
UTM X (m) 503998,60 UTMY (m) 9232499 35 Longitude (Gr./Min./Seg.) Latitude (Gr./Min /Seg )
Rio Barrado R\0 Saigado Desembocadura Rio Jaguaribe

- Dados Construtivos - - [ — - I
Construgdo  Nag souberam informar
Projeto Nio souberam informar

Data de Inicio da Obra 1935 Data de Concluséo da Obra 1938

Tipo de Barragem  Gravidade em Alv de Pedra Tipo de Sangradouro  Escav em rocha c/cordéo de fi
Altura Méxima 2.8 Extensdio Bar 91,28  Cotada Solera 999 66 Nivel D'4gua: 997 52

Cota do Coroamentc 959 66 Largura Cor. 1.20 Largura Sangr 1 20 Datada Vista 14/10/99
Tipo de Tomada D'sgua° Sem Tomada D'agua Disposttivo de Controle-

Dmens&o Honzontal da Tomada {(m) Dimens#o Vertical da Tomada {m)

Cota da Geratniz Inferior a Montante (m) Cota da Geratnz Inferior a Jusante {m)

Dados Hidrolc')gscbé .
Vol M&umo (hm?) Vol Minime (hm*) 0

Voi Anual Regul c/ 90% de garantia (hm%ano).
Area da Batia Hidrogrifica (kn?) Area da Bacia Hidraulica (ha).
Deflavio Médio Anuat (mm) 84 00 Fator de forma da bacia hidréduhica (alfa).
Fator adimensional de evaporagdo (fE) 0.00 CV Regionahzado. 1 20
Pluviometria Média Anual {mm) 896.10 Posto Aurora Fonte PERH
Evapora¢ho Média Anual (mm) 1460.74  Posto Barbalha Fonte' INEMET
_ Qualidade da Agua = - .- o T
Data da Coleta 14/10/1999 ph Superfice  7.00 Condut. Elétnca Superficie (mS/icm): 658,00
ph Tomada D'agua Condut Elétrica Tomada D'agua (mS/cm)

ObservagBes Sobre a Qualidade da Agua N e L

000049
COGERH & o m
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INFORMACOES CADASTRAIS

06511 - Barragem Aurora 10/12/01 19 47 30

Observagdes
06511

ITINERARIO

Partindo com 0,0km do cruzamento entre a Ce 288 & a Br 116 em direg&o a Aurora com 26,4km a estrada passa
em cima da parede da barragem

OBSERVAGOES

1 - Verificar justificativa no volume pela inexisténcia da tabela de caiculo de vazéo regularizada e bacia htdrogréflcal
2 - Campos ndo Preenchidos

Os trabalhos para preenchimento da Ficha de Cadastro foi feito através do levantamento das informagdes
existentes em instituigdes publicas e privadas ou pela a pesquisa direta Pela inexisténcia e a desinformacao
dos atuais controladores referente a alguns dados que compdem a Ficha Técmica impossibilitando o
preenchimento dos seguinte campo Dominie - Enderego do responsavel e telefone, Registra em Cartdéric Dados
Construtivos — Construgéo e Projeto, Data inicial @ Final da Obra , Dados hidrotdgicos — Vol Maximo. Vol Minimo,
Vol Anual Regu! C/ 90% de garantia, Area da Bacia hidrogréfica, Area da Bacia Hidraulica. Deflivio médio Anua
Fator de forma da bacia hidraulica. Fator adimensional de evaporagado, CV Regionalizado, Pluviometria Média Anu
Posto , Fonte, Evaporagédo Média Anual, Posto. Fonte

OBS Quando o reservatono lagoa ndo podemos informar Dados Construtivos(Formagéo Natural do
Reservatorio). a ndo ser. quando existe benfeitonas(Sangradouros) e Dados hidrolégicos Sao formadas por
interagéo entre os reservatdrios superficiais {volume da lagoa propriamente dito) e reservatérios subterraneos A
aplicacac de métodos de reservatorios superficiais a este hpo de acidente geografico conduzinam a resuitados
distorcidos da realidade Para efetuar uma célculo apropriado seram necessarios estudos adicionais ndo previstos
no contrato

—m =
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MAPA DE LOCALIZAGAO E ACESSO DA BARRAGEM AURORA
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06511 - BARRAGEM AURORA

Sem Escala
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FOTOS DA PAREDE

06511 - BARRAGEM AURORA
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FOTOS DO SANGRADOURO

06511 - BARRAGEM AURORA

Sem Escala
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3.1.4 - Acude Juiz
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INFORMAGOES CADASTRAIS
10411 - Agude Juiz 10/12/01 19 55 14

Identificagio - - — - - -
Cédigo 10411
Nome do Reservaténie  Acude Juiz
Outras Denominagdes do Reservaténo

Nome da Barragem Bea Vista ou Gongalo Joaquim

Domirio - S - = T
Dominio Pybiico Atual Responsavel  Profeiturg de Aurora

Endereco do Proprietiric Ay Antonio Ricarte. 43 - Centro

Telefone do Proprietério  (088-543-10-22

Registro em Cartétio (Num Folhas, Num Livro) Nao for encontrado Registro
Nome do Cartério  2° Oficio Vicente V Leite

Enderego do Cartdno  Av Santos Dumont. 68

Telefone do Cartérnio: (88-543-11-24

Usos Atuais  Abastecimento de Cidade

Irngacao
Consumo humano & arumal

- -— . JE e |

- focal;zag;éﬁ — - - - - - S
Muncipio  AURORA Bacia Hidrogrifica Salgado

UTM X (m) 501534.74 UTMY (m) 9217020.37 Longrtude (Gr./Min/Seg.) Lattude (Gr/Min/Seg )

Rio Barrado  Rjo Salgado Desembocadura R;g Jaguanbe

Dados Construtivos - e — ST TT T
Construgdo  Nag souberam informar
Projeto N&o souberam informar

Data de infcic da Obra  1G81 Data de Conclus#o da Obra {1998
Tipo de Barragem  Gravidade em Concreto Tipo de Sangradoure  Escavado em Rocha
Alwra Maxama 26 Extensdo Barr 90,22  CotadaSolera 99§ 81 Nivel D'sgua 995 12
Cota do Coroamento  gQ7 24 Largura Cor 1.20 Largura S8angr 120 Data da Visita 14/10/99
Tipo de Tomada D'dgua Sem Tomada D'agua Dispositivo de Controle
Dimensaoc Horizontal da Tomada (m) Dimensao Verhcal da Tomada (m)
Cota da Geratnz Infenor a Montante {m) Cota da Geratnz Inferior a Jusante (m)
~ Dados HIdl‘O|69ICO_S - — o o o
Vol Maamo (hm') .06 Vol Minimo (hm®) (0058 Vol Anual Regul c/ 90% de garantia (hm*ano)
Area da Bacia Hidrografica (km?) Area da Bacia Hdraulica (ha) 6,30
Deflivio Médio Anual (mm) 84 00 Fator de forma da bacia hidrdulica (alfa) 296478
Fator adimensional de evaporagdo (fE) CV Regionalizado 1 20
Pluviometria Média Anual (mm} 896.10 Posto Ayrora Fonte. PERM
Evaporacao Média Anual (mm) 148074  Posto Barbalha Fonte |NEMET
Qualidade da Agua - I R S S
Data da Coleta 14/10/19S9 ph Superficce 8,00 Condut Elétnca Superficie (mS/cm) 668.00
ph Tomada D'agua Condut Elétnca Tomada D'agua (mS/cmy)

Observagdes Sobre a Qualhidade da Agua - - B R .

COGEFRH § RN |
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INFORMAGOES CADASTRAIS

10411 - Agude Juiz 19/12£2001 10 20 51
Observacgdes
10411

ITINERARIO Partindo com 0.0km de Aurora por uma estrada carrocavel Ce 153 em diregfo a localidade de
Ingazeira (Aurora) Com 10.6km. localidade de Espinheiro (Aurora) dobre a esquerda no final da rua principal em
diregéo a localidade de Ingazewra (Aurora) Com 10.5km dobre a esquerda dapois da passagem Molhada Com
2.2km chega-se ao agude

OBSERVACOES

1 - Venficar justificativa no volume pela inexisténcia da tabela de calculo de vazao regulanzada e bacia hndrogréﬂc%
2 - Campos ndo Preenchidos

Os frabalhos para preenchimento da Ficha de Cadastro for feito através do levaniamenio das mformacgdes
existentes em mstituigbes publicas e privadas ou pela a pesquisa direta Pela inexisténcia e a desinformacéo
dos atuais coniroladores referenie a alguns dados que compdem a Ficha Técnica impossibilitando o
preenchimento dos seguite campo Dominio - Enderego do responsavel e telefone, Registro em Carténo Dados
Construtivos — Construgao e Projeto. Data iniciat e Final da Obra . Dados hidrolégicos — Vol Maximo, Vol Minimo
Vol Anual Regul C/ 90% de garantia. Area da Bacia hidrografica, Area da Bacia Hidraulica, Deflivio médio Anua).
Fator de forma da bacta ludraulica, Fator adimensional de evaporagdo, CV Regionalizado, Pluviometna Média Anu
Posto . Fonte. Evaporagao Media Anual, Posto. Fonte

OBS Quando o reservatdnge lagoa ndo podemos informar Dados Construtivos(Formagio Natural do
Reservatono). a ndo ser. quando existe benfettonas(Sangradouros) e Dados hidrologicos Sao formadas por
Interacdo entre os reservatonos superficiais (volume da lagoa propriamente dito) e reservatorios subterrédneos A
aplicagao de metodos de reservatonos superficiais a este tipo de acidente geografico conduzinam a resultados
distorcidos da realidade Para efetuar uma calculo apropriado senam necessanos estudos adicionars ndo previstos
no contrato

3 - Os agudes. onde o servico necessita de complementagao por topografia para fechamento das cotas abertas.
ficou acertado. que fanas as tabelas com o tragado de uma curva de tendéncia somente para volume de
acumutagido Dai justifica-se os campos AREA(M2) e AREA MEDIA(mM2) da tabela de COTA x AREA x VOLUME
estar incompleta
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MAPA DE LOCALIZAGAO E ACESSO DO AGUDE JUIZ
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COTA DO NA EM 29/10r1000
B0.154m

COTA DO QOROAMENTD

BAC & HIDRA
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QUADRO - COTA x AREA x VOLUME

ACUDE JUIZ - 104-11
. _ , AREA MEDIA VOL. PARCIAL W
COTA AREA (m") 3 ALTURA {m) A ACUM.
(m”) (m’) 2
(m')
903 0,00 0.00 0,00
5.907.66 |00
994 11.815.31 5.907.66 5.907.66
22.545.59 1,00
995 33.275.86 22.545.59 28.453.24
.00
996 14.673.16 43.126.40
().81
996 810 12.807.23 55.933.63
ACUDE JUIZ
COTA X AREA X VOLUMFE
AREA ( x 10" m")
L0 | ) 200 3.0 4 .00
097 r - Y97
Qo6 1 UGH
g
= 995 o
-
&
0y LYE|
Qa3 . 003
WRALR }) IRITEL 0.020 0.030 [},1’]4{]! {1,050 . 0al)

VOLUME ( x 10°* m%)

- - - VULUML_‘

AREA

G995

GORO6O
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FOTOS DA PAREDE

10411 - AGUDE JUIZ

Sem Escala
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FOTOS DO SANGRADOURO

10411 - ACUDE JUIZ

Sem Escala
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3.1.5 - Agude Cacimba dos Porcos
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INFORMAGOES CADASTRAIS

13611 - Agude Cacimba dos Porcos 14/12/2001 11 51 16

ldentficagdo - e e — -
Cédigo 13611

Nome do Reservatério. Acude Cacimba dos Porcos
Outras DenominagSes do Reservatério

Nome da Barragem Acude Novo
© Domime - —— Tt o T T S —
Dominio  Privado Atual Responsdvel.  Alcir Inocéncio de Figueredo

Enderego do Propnetario  Sitio Cacimba dos Porcos, Barro - CE

Telefone do Proprietévic 088 - 9965 7725

Registro em Carténo (Num. Folhas, Num Livro) N&o for encontrado Registro
Nome do Cartorio. Feitosa 2° oficio

Enderego do Carténio  Rua Agostinho fernando Xavier, s/n - Centro - Barro
Telefone do Cartério  088-554-11-24

Usos Atuais  Consumo humano e animal

~ Localizagéo - — = = T T T T :‘*’i
Municipio. BARRO Bacia Hidrogréfica® Salgado

UTM X {m). 523626,14 UTM Y {m). 9222789, 81 Longitude (Gr./Min/Seg.). Latrtude {Gr./Min./Seg.) :
Rio Barrado Brago do Rio Salgado Desembocadura. Riacho dos Cuncas i

" Dados Construtivos ) - - R - .
Construglio  proprigtario
Projete Proprietano

Data de Inicio da Obra:  Ago 1985 Data de Conclusdo da Obra* Set 1985

Tipo de Barragem  Tarra Homogénea Tipo de S8angradouro  Escavado em terreno natural
Altura Maxima: 5 273 Extensdo Barr 1009 32 CotadaSolara. 998 31 Nfvel D'agua: GO6 64

Cota do Corcamento  §9G 37 Largura Cor. 1.80 Largura Sangr 5 00 Data da Visita 14/10/99
Tipo de Tomada D'agua. Sem Tomada D'agua Dispositivo de Controle

Dimnensao Horizontal da Tomada {m) Dimensdo Vertical da Tomada (m)

Cota da Geratnz Infenor a Montante (m). Cota da Geratriz inferior a Jusante {m).

— Dados Hidrologicos - - -~ e

Vol M&ameo (hm’} (0,05 Vol Mimmo (m*} (0021 Vol. Anual Regul c/ 90% de garantia (hm¥ano) (3 (1

Area da Bacia Hidrogréfica (lkm?) 1,74 Area da Bacia Hdraulica (ha}) 3,07

Deflavio Médio Anual (mm) 74 00 Fator de forma da bacia ludrduhea {alfa) 344 60

Fator adimensional de evaporacéo (fE) 0.61 CV Regionalizado. 1,20

Pluviometna Média Anuat (mm) 907 40 Posto Barro Fonte:PERH

Evaporaciio Média Anual (mm) 146074  Posto' Barbalha Fonta: INEMET :
Qualidade da Agua . . . oo

Data da Coleta. 14/10/1999 ph Superficie: 6,00 Condut. Elétrica Superficie {mSiem):  115.00

ph Tomada D'igua Condut Elétrica Tomada D'agua (mSicm):

- Observagdes Sobre a Qualidade da Agua —- - - e m e e e s

cecenn § NONNGA
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Observacdes
13611

ITINERARIO

Partindo com 0,0 km do cruzamento entre a Ce 288 e a Br 116 (entrada para Aurora) em diregio a Milagres Com
1.9km dobre a direita em uma estrada carrogével Com 1,5km chega-se até a vila da fazenda (Casa Grande)
percorra 0,2km a pé até a parede

OBSERVACOES

000665
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MAPA DE LOCALIZACAO E ACESSO DO ACUDE CACIMBA DOS PORCOS
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CADASTRO DOS AGUDES DO ESTADO DO CEARA

TABELA INDIVIDUAL DE CALCULO DA VAZAQ REGULARIZADA

Acude Cacimba dos Porcos
N© de Ordem. 136-11
Bacia Salgado
‘Municipio que se localiza o agude Barro
1 T
Municipios abrangidos pela bacla Basrc [ :
hidrografica do agude. - i
Area da bacia hidrogrifica por municipio - 394
An (km?) | '
!
Area total da bacia hidrografica - A, . 174
(km?): '
Area da bacia hidrogrifica de acudes &
montante - Ay (km?)-
;Area da bacia hwdraullca - a (ha) 3,07
Volume maximo de acumulagiio - K 0.05
(hm®): '
]
Altura da barragem - h (m): 5.27
Alfa - o ' 344,60 ;
— l ‘i
cv 1,20 )
Vazio afluente média - 1 (hm?*/ano) 0.13 :
fu. 0,391
ife 0,608
!Vlﬁoregnhrizadaoomgo%degarlnﬂu- 0.01
iQye (hin*/an0): '
Pluviometria Média Anual - H, Défluvio Médio Anual - Dy
Posto Cédigo H, (mm) Municiplo By {mm)
Barro ) 3842343 207,94 Barre 74,00
Posto | Cédigo Hz (mm) Municipio D {(mm)
Cuncas 3842254 768,0
i Posto Céadigo H, (mm) Munlciplo D; {mm)
: Posto Cédigo H, (mm) Municiplo D, {mm)
Posto : Cédigo Hs (mm) Municipio Ds (mm)
{ Evaporuciio segundo Normais Climatologicas do Brasll, com conversiio do Piche para o Tanque Classe A ]
[ l
: ESTAGAO | Ne Piche Periodo | Tanque Periodo | Periodo Seco
: L Saco (mm) Seco (mm) (mm)
] T
; Barbalba | 82784 1650,30 182592 | 1460 74

136 am Baca 11




BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE CACIMBA DOS PORCOS

| /) il
Vg

PLANTA BAIXA

Escala 1/50.000

LEGENDA

Bacia Hidrogrdfica
2% Bacig Hidrogrdfica dos agudes & montante
B Altimetria
B Rios Secundarios
Bl Rios Principais
- Divisdo Municipal
- Barragem

000068
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BACIA HIDRAULICA DO
AGUDE CACMBA DOS PORCOS WM EXCNA
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QUADRO - COTA x AREA x VOLUME
ACUDE CACIMBA DOS PORCOS - 136-11

, 5 AREA MEDIA VOL. PARCIAL bk
COTA AREA (m?) g ALTURA (m) 3 ACUM.
(m”) (m’) 3
| (m’)
994 0,00 0.00 0.00
2.147.42 1,00 [
995 4.294 83 2.147,42 2 147.42
7.435.48 1.00
996 10.576,12 7.435,48 9 582,89
14.267,06 1.00
997 17.957.99 14.267.06 23.849.95
21.909,55 1.00
998 25.861,10 21.909.55 45.759,49|
031
998310 4.677.31 50.436.80

ACUDE CACIMBA DOS PORCOS
COTA X AREA X VOLUME

AREA (x 10" m")

998 + . |

- OUR

2 997 997 lw = = VOLUME
5 | = AREA
e
S 996 996

995 995

994 ‘ ‘ 1 994

0.000 0,005 0.010 0,015 0.020 0,025 0,030 0,035 0,040 0.045 0,050 0,055
VOLUME (x10°m’)
V(Y C
A0NG70
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FOTOS DA PAREDE

13611 - ACUDE CACIMBA DOS PORCOS

Sem Escala
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FOTOS DO SANGRADOURO

13611 - AGUDE CACIMBA DOS PORCOS

Sem Escala
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INFORMAGOES CADASTRAIS

20111 - Agude Baixio do Exu 1011201 18 59 17

identificagao - —_— = - -
Cédigo 20111
Nome do Reservaténo  Acude Banuo do Exu
Outras Denominagdes do Reservatérnio

Note da Bartagem Bawuo do Exd

Dominio - . : T S —— o
Dominww Pryvado Atual Responsédvel  José ran Costa

Endereco do Proprietdrioc  Rua Antdnio Feltosa Bitd. n° 220

Telefone do Proprietane 088 - 541 1035

Registro em Carténo (Num Folhas, Num Livro) Né&o for encontrado Registro
Nome do Cartdne  Raimundo de Nordes Neto

Enderego do Carténic  Rua Dr Leandro Corresa 184 - Centro - Varzea Alegre
Telefone do Cartério:  088-541-15-45

Usos Atuaie  |rrigacdo
Consumo animal

— - - — —_— e ——

-~ Localizagéo - 77 B S — = = I
Municipio  VARZEA ALEGRE Bacsa Hidrogréfica: Salgado

UTM X {m) 467076,39 UTMY (m} 9248238 97 Longrtude (Gr./Min./Seg ). Latrtude (Gr./MinJ/Seg )

Rio Barrado Rjacho Baixio do Exu Desembocadura R)acho do Machado

Dados Construtivos - - - - —_— —_— e
Construgdo. N34 souberam informar
Projete N&o souberam informar

Data de Inicio da Obra 1GQQ5 Data de Conclusio da Qbra 1905

Tipo de Barragem  Terra Homogénea Tipo de Sangradouro  Escavado em Rocha

Attura Méxima 4 298 Extensdo Barr 249 (05 CotadaSoleira 997 31 Nivel D'agua 994 45

Cota do Coroamento 999 35 Largura Cor 2.47 Largura Sangr 39 13 Data da Vista 15/10/99
Tipo de Tomada D'agua. Sam tomada D'agua Disposttivo de Controle

Dimensio Horzontal da Tomada (m) Dimensio Vertical da Tomada (m)

Cota da Geratriz Inferior a Montante (m) Cota da Geratnz Inferor a Jusante {m)

Dados Hidrolégicos e
Vol Méximo (hm?) Vol Minimo (hm?) Vol Anual Regul ¢/ 90% de garantia (hm*ano)

Area da Bacia Hidrogréfica (km?)* Area da Bacia Hidrauhica (ha)
Deflavio Médio Anual (mm} 96,00 Fator de forma da bacia hidrdulica (alfa):
Fator adimensional de avaporaciio (fE)- CV Regionalizado 1 20
Pluviometria Média Anual (mm) 969.30 Posto' Varzea Alegre Fonte PERH
Evaporacio Média Anual (mm) 146074  Poste: Barbalha Fonte |INEMET
Qualidade da Agua . . T T
Data da Coleta 15/10/1999 ph Superficie  6.00 Condut. Elétrica Superficie ([mSicm) 211,00

ph Tomada D'agua Condut Elétnica Tomada D'agua (mS/ecm)

Observagdes Sobre a Qualidade da Agua N

06474
cOaERH § K
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INFORMAGOES CADASTRAIS

20111 - Agude Baixio do Exu 19122001 1022 31

Observagoes
20111

ITINERARIO

Partindo com 0,0km de Varzea Alegre. em dire¢io a Lavras da Mangabeira, pela Ce 230 Com 0,3km dobre a direith

em uma estrada carrogcavel Com 0.8km chega ao agude

OBSERVACOES

1 - Venficar justificativa no volume pela mexisténcia da tabela de caiculo de vazdo regulanzada e bacia hidrograficq
2 - Campos nao Preenchidos

Os ftrabalhos para preenchimento da Ficha de Cadastro foi ferto através do levantamento das informagbes
existentes em nstituigbes pdblicas e privadas ou pela a pesquisa direta Pela mexisténcia e a desinformacgao
dos atuais controladores referente a alguns dados que compdem a Ficha Técnica impossibihtando o
preenchimento dos seguinte campo Domimo - Endereco do responsavel e telefone, Registro em Cartono Dados
Construtivos — Construgdo e Projeto. Data inicial e Final da Obra . Dados  hidrolégicos — Vol Maximo, Vol Minimo
Vol Anual Regul C/ 90% de garanhia, Area da Bacia hidrografica, Area da Bacia Hidraulica, Deflivio médio Anua:l
Fator de forma da bacia hidrauhca, Fator adimensional de evaporagio. CV Regionahzado, Pluviometna Média Anu
Posto . Fonte, Evaporagao Média Anual, Posto. Fonte

OBS Quando o reservatono lagoa ndo podemos informar Dados Construtivos(Formag¢ao Natural do
Reservatoro). a nao ser. quando existe benfetonas(Sangradouros) e Dados hidrologicos Sao formadas por
interacdo entre os reservatonos superficiais (volume da lagoa propnamente dito} e reservaténos subterrdneos A
aplicagao de metodos de reservaténos superficiais a este tipo de acidente geografico conduzinam a resultados
distorcidos da realidade Para efetuar uma calculo apropnade senam necessanos estudos adicionais ndo previstos
no contrato

0000735
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MAPA DE LOCALIZACAO E ACESSO DO AGUDE BAIXIO DO EXU
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FOTOS DA PAREDE

20111 - AGUDE BAIXIO DO EXU

Sem Escala
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FOTOS DO SANGRADOURO

20111 - AGUDE BAIXIO DO EXU

Sem Escala
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3.1.7 - Agude Pelados
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ldentificagao - - cem
Codgo 30011
Nome do Reservatorio  Acude Pelados
Outras Denominacdes do Reservaténo

Nome da Barragem Pelados

Dominio T T T T -
Dominic  Privado Atual Responsdvel  Manoel Sales de Qlivewra

Endereco do Propnetino  Rua Presidente Kenedy. n® 80

Telefone do Proprieténie  DB8 - 724 0052

Registro em Carténio (Num Folhas, Num Livro):  N&o foi encontrado Registro
Nome do Cartérie  1° QOficio Gondim Cavalcante

Enderego do Cartério. Rua Senador JoZo Tomé, n° 82

Telefone do Cartério  088-564-10-33

Usos Atuais  Abastecimento de Cidade

Imgagéao
Psicultura
Recreacéo
- Lafcgllzfégég - S T - - Ll I
Municipo  CEDRO Bacia Hdrografica Salgado
UTM X (m)" 489029,67 UTMY {m) 9272249 91 Longrtude (Gr/MiniSeg } Latrtude (Gr/Min/Seg.).
Rewo Barrado Riacho Sao Miguel Desembocadura: Rio Salgado

. Dados Construtivos - -—
Construclo N3 souberam informar
Projeto NZo souberam informar
Datade InfciodaObra N3o informado  Datade Cenclusdo da Obra  NAo informado

Tipo de Barragem  Tarra Homogénea Tipo de Sangradoure: Escavado em Rocha

Altura Maoma 8 332 Extensdio Barr 166,75 CotadaSolera 998 44 Nfvel D'dgua. 990 (3

Cota do Coroamento: 999 59 Largura Cor 2,63 Largura Sangr 14 44 Data daVista 15/10/99
Tipo de Tomada D'agua.  Sem Tomada D'agua Dispositivo de Controle

Dimensao Horizontal da Tomada (m). Dimens&o Vertical da Tomada (m)

Cota da Geratriz Inferior a Montante (m) Cota da Geratniz infertor a Jusante {m)-

Dados Hidrolégicos e — — S
Vol M&ame (hm? () 95 Vol Minimo {(hm?) Vol Anual Regul c/ 90% de garantia (hm’/ano) 0.16
Area da Bacia Hidrogréfica (km?) 12 91 Area da Bacia Hidraulica (ha)  40.00
Deflivio Médio Anual (mm) 89 00 Fator de forma da bacia hidréulica (alfa) 1645 37
Fator adimensional de evaporacao (f€) Q.50 CV Regionalizado. 1.20
Pluviometria Média Anual {mm) 93800 Poste Varzea Fonte PERH

Evaporaclo Média Anual (mm) 1362.81  Posto. Iguaty Fonte. INEMET

Qualidade da Agua L R — e
.Datada Coleta 15/10/1999 ph Superfice 6 00 Condut. Elétrica Superficie (mS/cm). 816,00
ph Tomada D'4gua Condut Eltrica Tomada D agua {mS/cm)

Observacdes Sobre a Quahdade da Agua - S e e

0nnosn -
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Observagoes
30011

ITINERARIO

PARTINDO COM 0.0KM DE CEDRO PELA CE 284 EM DIREGAO A IGUATU COM 11,3KM CHEGA-SE AQ
ACUDE

OBSERVAGOES

= e e o e B
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MAPA DE LOCALIZACAO E ACESSO DO ACUDE PELADOS
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CADASTRO DOS ACUDES DO ESTADO DO CEARA

TABELA INDIVIDUAL DE CALCULO DA VAZAQ REGULARIZADA

Acude. : Pelados
N© de Ordem I 300-11
Bacia Salgadoe
Municipio que se localiza o agude Cedro
T
Municipios abrangidos pela bacia : Cedrs :
hidrografica do agude R I
T

Area da bacia hidrogrifica por municipio - |

z : 12,91 :
Ay (km?) : |
Area total da bacia hidrografica - Ay 1291
(km?)- '
Area da bacia hidrografica da agudes i
montanta - Ay (lan®)
Area da bacia hidraulica - a (ha) 40,00
Volume maxime de acumulagio - K 0.95
(hm®): )
Altura da barvagem - h {m)- 8.33
Alfa - o 1 645,37
icv~ 1,20
'Vazio afluente média - 1 (hm?/ano) 0,59
i 1,068 :
i i
. 0,502 :
Vaz#o regularizada com 90% de garantia - 16

Qge (hm*/ano):

Pluviometris Média Anual - Hy

Posto Cadigo H; {(mm) !
Varzea 3821978 938,0 :
i
Posto Cadigo H; (mm) |
Cedro 3831287 895,3
Posto Cédigo H, (mm) .
1
Posto Cédigo Hy (mm) .
Posto Cédigo H; {mm)

Défluvio Médio Anual - Dy
Municiplo D, (mm)
Cedro 69,00
Municipio D, {(mm)
Munlciplo D; (mm)
Municiplo D, (mm)
Municiplo Ds (mm})

I Evaporaciio segundo Normais Climatolégicas do Brasil, com conversiio do Piche para o Tanque Classe A

| ESTACAO Ne Piche Periodo | Tanque Periodo | Periodo Seco
: Seco (mm) Seco {(mm) (mm)
i Iquatu 82686 1436,20 170351 | 138281

300 am Bacia 11
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BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE PELADOS
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